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Flame resistant polyurethane foam. 
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Abstract 



In the polyurethane foam, which has been treated with a mixture of an elastomer latex and a flame-inhibiting additive, 
stabilisation at high temperatures is provided by the fact that the flame-inhibiting additive at least partially comprises a 
filler which undergoes a melting or sintering process at above 300 - 400 DEG C. 
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(3) Schwer entflammbarer Polyurethan-Schaumstoff . 



(g) Bei einem schwer entflammbaren Polyurethan- 
Schaumstoff, der mtt einer Mischung aus einem Elastomer- 
Latex und einem fiammhemmenden Additiv behandelt ist, ist 
zur Stabilisierung bei hohen Temperaturen erfindunsgemaG 
vorgesehen, da& das flammhemmende Additiv zumindest 
teitweise aus einem solchen Fullstoff besteht. der oberhatb 
300 - 400° C einen Schmelz - oder SinterprozeB durchlauft. 
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Schver entf lammbarer Polyure than-Schaumstof f 

Die Erfindung betrifft einen schwer entf lammbaren Poly- 
10 urethan-Schaumstof f , der mil einer Mischung aus einem 

Elastomer-Latex und einem £1 ammhemmenden Additiv behan- 
delt ist. 

Derartige schwer entf lammbare Polyurethan-Schaumstof f e 
15 sind beispielsweise aus der DE-OS 28 56 081 sowie der 

US-PS 4.439.472 bekannt. Danach wird der Schaumstoff mit 
einer Mischung aus natUrlichem oder synthetischem Latex 
sowie einer Suspension aus Aluminium-Hydroxid oder Alumi- 
nium-Oxid-Hydrat behandelt, um darait die Flammresistenz 
20 zu erhohen. 

Wenn ein derartiger schwer entflammbar ausgerusteter 
Polyurethan-Schaumstof f in Brand gesetzt oder einer 
Brandquelle ausgesetzt wird, laufen bei steigender Tem- 
25 peratur im wesentlichen folgende Mechanismen ab. 

2unachst spaltet oberhalb einer Temperatur von 200°C die 
Aluminiumverbindung Wasser ab, die eine KUhlung bewirkt 
und damit bereits zu einem Verloschen fiihren kann. Steigt 

30 die Temperatur jedoch weiter an, so wird in der zweiten 

Stufe der TrSnkanteil Latex karbonisiert , so dafl sich ein 
gegen die Flammen widerstandsf Shiges Kohle-Schaumstof f - 
gerust bildet. Bei einem noch weiteren Ansteigen der Tem- 
peratur brennt dann das Kohlegeriist, so daB schlieBlich 

35 lediglich ein Gerust aus Alumini um-Oxid stehen bleibt. 
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1 Dies ist aber sehr instabil, d.h. es trSgt sich nicht 
selbst, so daB bei der geringsten Belastung ein voll- 
standiges Kollabieren erfolgt. Biese eihzelnen Stufen 
laufen bis zu einer Temperatur von 800°C ab. Dariiber hin- 

5 aus gibt es nach dem bisher bekannten Verfahren keinen 
wei tergehenden Schutz fiir derartige Polyurethan-Schaum- 
stoffe mehr. 

Hiervon ausgehend liegt nunmehr der Erfindung die Aufgabe 
10 zugrunde, einen schwer entf 1 ammbaren Polyurethan-Schaum- 
stoff anzugeben, der auch hoheren Temperaturen widersteht 
und insbesondere bei diesen Temperaturen eine stabili- 
sierte Konf igura t ion aufweist. 

15 Zur Losung dieser Aufgabe ist erf indungsgemMS vorgesehen, 
daB das f 1 ammhemmende Additiv zumindest teilweise aus 
einem solchen Fullstoff besteht, der oberhalb 300-400°C , 
aber unterhalb 700-800°C einen Schmelz- oder SinterprozeB 
durchlauft. 

20 

Mit einem derartigen Fullstoff, der selbst nicht brennt, 
wird erreicht, daB in einem Brandfalle bei einer Tempera- 
tur, bei der das oben erwShnte Kohlegeriist aus dem kar- 
bonisierten Latex verbrennt, das restliche, stehenblei- 
25 bende Gerust mechanisch stabilisiert wird. 

Zweckmafiigerweise kann dabei als restlicher Anteil des 
f lammhemmenden Additivs Aluminium-Oxid-Hydrat verwendet 
werden. 

30 

Als Fullstoff mit einem Anteil von mindestens 20 Gew.-* 
sind zweckmafiigerweise Kurzglasf asern oder Mikroglasku- 
geln eingesetzt. Es ist aber auch moglich, als Fullstoff 
Tonmineralien, wie z. B. Blahtone, zu verwenden. Bei 
35 einer Verwendung von Blahton kann dieser auch als allei- 
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1 niges f lammhemmendes Additiv eingeseizi sein. 

Ein derart ausgeriisteter Polyurethan-Schaumstof f kann 
dann zweckmaBi gerwei se in diinnen Bahnen als Abdeckmate- 
5 rial fUr hochelast ische Schaumstof f polster , beispiels- 
weise fur Sitzauflagen in Kraf tf ahrzeugen oder Flugzeu- 
gen, verwendet werden. 

Geeignei fur die Herstellung eines derartigen schwer ent- 
10 flammbaren Materials sind alle sog. Weichschaume aus 

Polyurethan, d.h. flexible und im wesentlichen offenzel- 
lige oder auch retikulierte Polyurethan-SchSume. Bevor- 
zugt sind Polyester- oder Polyether-Ure than-Schaum mit 
einem Raumgewicht von 10-50 kg/m 3 . 

15 

Zur Impragnierung des Polyurethan-Schaums sind im Prinzip 
alle vernetzbaren Elastomere geeignet, die in Form ihrer 
Latices mit einem Feststof f gehalt von 30-70, insbesondere 
40-60 Gew.-% eingesetzt werden. Geeignete Elastomere sind 
20 beispielsweise Naturkautschuk oder Polychloroprenkaut- 
schuk. Vorzugsweise konnen auch karboxylgruppenhalt ige 
Elastomere verwendet werden, die mit Zinkoxid oder Mang- 
nesiumoxid vernetzt werden konnen. 

25 Zur Impragnierung des Polyurethan-Schaums wird eine Mi- 
schung aus den vorerwahnten Latices sowie der genannten 
f lammhemmenden Additive eingesetzt, Dabei kann das flamm- 
hemmende Additiv in Form Aluminium-Oxid -Hydrat und dem 
erf indungsgemafien Fullstoff in Form von Kurzgl asf asern 

30 oder Mikroglaskugeln mit einem Anteil von mindestens 20 % 
gegenuber dem Al uminium-Oxi d-Hydrat in etwa der ein- bis 
funffachen Gewichtsmenge , bezogen auf den Feststof f gehal t 
des Latex, eingearbei tet werden. 

35 Die so erhaltene Mischung zur Behandlung des Polyure- 
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than-Schaums liegt dann in Form einer Dispersion oder 
Suspension mit einem Feststof fgehal t von 40-80 % vor. Die 
Menge der Mischung, mit der der Polyurethan-Schaum behan- 
deli wird, richtet sich ira wesentlichen nach den Anforde- 
rungen hinsichtlich des Brandverhal tens , die der Schaum- 
stoff spMter erfullen mufl. Im allgemeinen wird der Poly- 
urethan-Schaum mit der 0,1-bis 10-fachen Menge der 
Mischung behandelt, so dafl seine Fes tstoff auf nahme 
10-1000 % seines ursprunglichen Gewichts betrSgt. Das 
Einbringen der Mischung erfolgt zweckmaBigerweise durch 
eine Trankung des Polyurethan-Schaums , um eine 
vollstandige ImprSgnierung zu erhalten. Nach der 
Behandlung wird die ira Polyurethan-Schaum enthaltene 
Feuchtigkeit durch Trocknen bei erhohter Temperatur 
entfernt und das in den Polyurethan-Schaum eingebrachte 
Elastomer vernetzt, 

Der somit schwer entflammbar ausgertlstete Polyurethan- 
Schaum wird nunmehr auch bei Temperaturen oberhalb 800*C 
eine stabile Form durch das verbleibende mineralische Ge- 
rust behalten, so dafi die ggf. darunterliegenden , herkbmm- 
lichen Polsterschichten durch die Flamnie nicht ange- 
griffen werden, 

Bei Verwendung von Glasfasern als FOllstoff ergibt sich. 
bei Einsatz des ubrigen Anteils des f lammhemmenden Addi- 
tivs in Form von Aluminium-Oxid-Hydrat der Vorteil, dafi 
das Glas praktisch im SchraelzfluB als hochviskoser Kleber 
das karbonisierte iatexgerust bei hfiheren Temperaturen 
stabilisiert und damit einen optimalen Flammschutz dar- 
stellt . 

Bei Verwendung von Blahton als FulJstoff kann auf Alumi- 
nium-Oxid-Hydrat ganz verzichtet werden, da dieser Blah- 
ton bei den auftretenden hohen Temperaturen allein ein 
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Wegen der erheblich hoheren Flammresistenz des so behan- 
delten Schaunistof f s ergibt sich der weitere Vorteil, dafi 
5 bei einer Verwendung als UmhtJllung fur herkomml iche 

Polster diese flammfeste Umhullung erheblich dunner ge- 
macht werden kann, als das bisher Ublich war, so dafi da- 
durch das Polster sehr viel leichter wird, was. insbeson- 
dere beispielsweise bei Fluggastsi tzen von erheblichem 
10 Vorteil ist. 
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Pat entansprtiche 

1. Schwer entf lammbarer Polyurethan-Schaumstof £ , 
10 der mit einer Mischung aus .einem Elastomer-Latex und 

einem f lammhemmenden Additiv behandelt ist, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das f lammhemmende Additiv 2umindest 
teilweise aus einem solchen Fullstoff besteht, der ober- 
halb 300-400°C, aber unterhalb 700-800°C einen Schmelz- 
15 oder SinterprozeB durchlSuft. 

2. Schwer entf lammbarer Polyurethan-Schaumstoff 
nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der rest- 
liche Anteil des flammheramenden Additivs aus Aluminium- 

20 Oxid-Hydrat besteht. 

3. Schwer entf lammbarer Polyurethan-Schaumstoff 
nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Fullstoff anteil mindestens 20 % betragt. 

25 

4. Schwer entf lammbarer Polyurethan-Schaumstoff 
nach einem der Anspriiche 1-3, dadurch gekennzeichnet, 
daB als Fullstoff Kurzglasf asern eingesetzt sind. 

30 5. Schwer entf lammbarer Polyurethan-Schaumstoff 

nach einem der Anspruche 1-3, dadurch gekennzeichnet, 
daB als Fullstoff Mikroglaskugeln eingesetzi sind. 

6. Schwer ent f 1 ammbarer Polyurethan-Schaumstoff 

35 nach einem der Anspruche 1-3, dadurch gekennzeichnet, 
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dal3 als Filllstoff Tonmineralien eingesetzt sind. 

7. Schwer entf lammbarer Polyurethan-Schaumstof f 
nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet , daB als Tonmine- 
ralien Blahtone verwendet sind. 

8. Schwer entf lammbarer Polyurethan-Schaumstof f 
nach Anspruch 1 und 7, dadurch gekennzeichnet, dafi die 
Blahtone als alleiniges f lammhemmendes Additiv eingesetzt 
sind . 

9. Schwer entf lammbarer Polyurethan-Schaumstof f 
nach einem oder mehreren der AnsprOche 1-8, gekenn- 
zeichnet durch seine Verwendung in diinnen Bahnen als Ab- 
deckmaterial fur hochelastische Schaumstof f -Polster. 
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